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Дата введения 2007-09-01
1 Область применения
Настоящий образовательный стандарт устанавливает цели и задачи профессиональной деятельности специалиста, менеджмента и аудита, требования к уровню подготовки выпускника вуза по специальности 40 01 02-06 «Информационные системы и технологии в экологии», требования к содержанию образовательной программы и ее реализации, требования к обеспечению образовательного процесса и итоговой государственной аттестации выпускника. 

Стандарт применяется при разработке нормативно- методических документов и учебно-программной документации, регулирующей образовательный процесс в высшей школе, а также при оценке качества высшего образования.

Стандарт обязателен для применения во всех учреждениях, обеспечивающих получение высшего образования (высших учебных заведениях), расположенных на территории Республики Беларусь, независимо от их принадлежности и форм собственности.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие нормативные документы:

СТБ 22.0.1-96 Система стандартов в сфере образования. Основные положения

СТБ ИСО 9000-2000 Система менеджмента качества. Основные положения и словарь

ОКРБ 011-2001 Специальности и квалификации

СТБ 22.0.4-2005 Система стандартов в сфере образования. Термины и определения

СТБ ИСО 9001-2001 Системы менеджмента качества. Требования.
РД РБ 02100.5.227-2006 Высшее образование. Первая ступень. Цикл социально-гуманитарных дисциплин.
3 Основные термины и определения

В настоящем стандарте применяются термины с соответствующими определениями.

Антропогенные факторы - причины изменения состояния окружающей среды под воздействием научно-технической, хозяйственной, социально-экономической и политической деятельности человека.

Вид профессиональной деятельности – задачи в определенной сфере труда, выделяемые в соответствии с наличием характерных признаков и способов решения.

Воздействие на окружающую среду – любое отрицательное или положительное изменение окружающей среды, полностью или частично являющееся результатом деятельности организации, ее продукции или услуг.

Дидактическая единица – автономная часть содержания учебной дисциплины, выраженная в названиях тем, разделов или модулей.
Зачетная единица – мера количественного измерения учебной нагрузки студента по овладению учебным предметом, включающей аудиторные часы и внеаудиторную самостоятельную работу, в том числе подготовку и сдачу экзамена.

Инженер-программист–экономист - профессиональная квалификация специалиста в области разработки и применения информационных систем и технологий для решения инженерных и экологических задач, с высшим профессиональным образованием. 
Информационная система - в модели OSI - совокупность, состоящая из одного либо нескольких компьютеров, соответствующих средств программирования, операторов, физических процессов, средств телекоммуникаций и других, образующих автономное целое, способное осуществлять обработку данных или передачу данных. 

Информационная технология - совокупность методов, производственных и программно-технологических средств, объединенных в технологическую цепочку, обеспечивающую сбор, хранение, обработку, вывод и распространение информации. Информационные технологии предназначены для снижения трудоемкости процессов использования информационных ресурсов. 

Интеграция - процесс развития, результатом которого является достижение единства и целостности внутри системы, основанной на взаимосвязи и взаимозависимости отдельных специализированных элементов. 

Интегрированная специальность – интеграция относительно самостоятельных направлений на основе согласованности базовых разделов знаний, общности целей и подходов к решаемым задачам. 

Качество окружающей среды – совокупность свойств, определяющих степень соответствия окружающей среды потребностям среды и требованиям природопользования.

Качество высшего образования – соответствие высшего образования (как результата, как процесса, как социальной системы) потребностям, интересам личности, общества, государства.

Квалификационная характеристика специалиста – обобщенная норма качества подготовки по определенной специальности (специализации) с соответствующей квалификацией, включающая сферы, объекты, виды и задачи профессиональной деятельности, а также состав компетенций, необходимых для выполнения функциональных обязанностей в условиях социально регулируемого рынка.

Квалификация – знания, умения и навыки, необходимые для той или иной профессии на рынках труда, подтвержденные документом.

Компетентность – выраженная способность применять свои знания и умение.

Компетенция – знания умения и опыт, необходимые для решения теоретических и практических задач.
Направление специальности – вид профессиональной деятельности, требующий знаний, умений и компетенций в области соответствующего направления образования (ОКРБ 011), приобретаемых путем обучения и практического опыта по соответствующему направлению.

Обеспечение качества – скоординированная деятельность по руководству и управлению организацией, направленная на создание уверенности, что требования к качеству будут выполнены (СТБ ИСО 9000).

Образовательная программа – система целей, задач и содержания образования, определяемая образовательными стандартами и разработанными на их основе учебными планами и учебными программами. 

Образовательный стандарт – нормативный документ, устанавливающий нормирование структуры, обязательный минимум содержания образования, максимальный объем учебной нагрузки обучающихся, уровень подготовки выпускников, критерии оценки качества образования.

Объект профессиональной деятельности – предметы материальной и нематериальной сферы, на которые направлен труд специалистов, например, вещество, энергия, информация, сознание, процесс, система, модель, отношения. 

Обязательный минимум содержания образования – системная совокупность знаний и умений, усвоенная выпускником, необходимая и достаточная для выполнения профессиональных функций специалиста и аттестации.

Окружающая среда – естественная и измененная человеком среда его обитания и деятельности, включающая литосферу, почвы, растительный и животный мир, гидросферу, атмосферу и околоземное космическое пространство. 

Охрана окружающей среды – защита окружающей среды от внешнего воздействия продукции, процессов и услуг.

Подготовка – процесс обучения и воспитания, направленный на овладение будущими специалистами компетенциями, позволяющими решать социальные, профессиональные и личностные проблемы.

Специальность – вид профессиональной деятельности, требующий определенных знаний, умений и компетенций, приобретаемых путем обучения и практического опыта (ОКРБ 011).

Сфера профессиональной деятельности – совокупность видов, в пределах которых осуществляется труд, например, наука, образование, экономика, культура, промышленность, искусство, право, политика, физкультура и спорт.

Типовая учебная программа дисциплины – учебно-методический документ, определяющий цели, задачи и содержание теоретической и практической подготовки выпускника вуза по учебной дисциплине, который разрабатывается на основе образовательного стандарта по специальности и утверждается в порядке, установленном Министерством образования.

Типовой учебный план – составная часть образовательной программы, регламентирующая структуру и содержание подготовки специалиста, виды учебных занятий и формы контроля знаний, которая учитывает государственные, социальные и личные потребности обучаемых, определяет степень самостоятельности вуза.

Типовой учебный план – составная часть образовательной программы, регламентирующая структуру и содержание подготовки специалиста, виды учебных занятий и формы контроля знаний, которая учитывает государственные, социальные и личные потребности обучаемых, определяет степень самостоятельности вуза.

Умение – способность использовать полученные знания в сфере профессиональной деятельности с возможным использованием справочной литературы; способность быстро, точно и сознательно выполнять определенные действия на основе усвоенных знаний и приобретенных навыков. Умение всегда связано с применением знаний на практике и в процессе учебно-производственной деятельности.

Учебный план специальности – учебно-методический документ вуза, разработанный на основе образовательного стандарта по специальности, содержащий график учебного процесса, формы, виды и сроки проведения учебных занятий, итогового и поэтапного контроля, перечень и объем циклов дисциплин с учетом региональных и отраслевых особенностей вуза.

Учебная программа дисциплины – учебно-методический документ вуза, разрабатываемый на основе типовой учебной программы и определяющий цели и содержание теоретической и практической подготовки специалиста по учебной дисциплине, входящей в учебный план специальности, раскрывающие основные методические подходы к преподаванию дисциплины. 

Экологический аспект – элемент деятельности организации, ее продукции или услуг, который может взаимодействовать с окружающей средой.

Эколог – профессиональная квалификация специалиста в области экологии, охраны окружающей среды и экологической экспертизы.

Экология – междисциплинарная наука, изучающая взаимосвязи отдельных живых организмов между собой и окружающей средой, состояние окружающей среды, структурно-иерархические образования живых организмов и окружающей среды и их эволюцию.

4 Общие положения

4.1 Общая характеристика специальности

4.1.1 Подготовки выпускника по направлению специальности 1-40 01 02-06  Информационные  системы и технологии (в экологии) обеспечивает получение профессиональной  квалификации инженер-программист-эколог.
4.1.2 Специальность в соответствии с ОКРБ 011-2001 относится к профилю Техника и технология подготовки специалистов с высшим образованием и имеет обозначение 1-40 01 02.
4.1.3 Специальность 1-40 01 02 Информационные системы и технологии (по направлениям) является интегрированной специальностью и обеспечивает подготовку специалистов в области разработки, внедрения, адаптации и использования информационных систем и технологий в различных направлениях  деятельности (в соответствии с ОКРБ 011). 

4.1.4 Стандарт специальности 1-40 01 02 Информационные системы и технологии (по направлениям) включает серию стандартов, разработанных для каждого направления специальности. Стандарт направления  специальности определяет единый для всех направлений интегрированной специальности обязательный минимум дисциплин специальности (раздел «Дисциплины специальности»), и единый обязательный минимум дисциплин в рамках направления специальности (раздел «Дисциплины  направления специальности»). 

4.1.5 Направление 1-40 01 02-06 Информационные системы и технологии (в экологии) обеспечивает подготовку специалистов в области разработки, внедрения, адаптации и использования информационных систем и технологий в экологии. 

4.2 Требования к предшествующему уровню подготовки

4.2.1 Предшествующий уровень образования должен быть не ниже общего среднего образования, подтвержденный документом государственного образца.

4.2.2 Уровень подготовки абитуриента устанавливается в соответствии с утвержденными Правилами приема в высшие учебные заведения Республики Беларусь по дисциплинам:

– белорусский язык или русский язык (на выбор);

– математика;

– физика 
4.3 Общие цели подготовки специалиста 

Общие цели подготовки специалиста:

· формирование и развитие социально-профессиональной компетентности, позволяющей сочетать академические, профессиональные, социально-личностные компетенции для решения задач в сфере профессиональной и социальной деятельности;

· формирование профессиональных компетенций для работы в областях требующих разработки, адаптации, модернизации и использования информационных систем и технологий.

4.4 Формы обучения по специальности 

Обучение предусматривает следующие формы: очная (дневная, вечерняя), заочная.

4.5 Сроки подготовки специалиста

Нормативный срок подготовки специалиста при дневной форме обучения составляет 5 лет; не менее 300 зачетных единиц.

Нормативный срок подготовки специалиста по вечерней и заочной формам обучения увеличивается соответственно на 1 год.

5 Квалификационная характеристика специалиста

5.1 Сфера профессиональной деятельности

Сфера профессиональной деятельности на основе совокупности естественнонаучных, фундаментальных, общепрофессиональных и специальных знаний:

· информатизация и автоматизация экологических технологий;

· анализ, инжиниринг и реинжиниринг экологической деятельности;

· разработка, тестирование, отладка, адаптация и внедрение информационных систем и технологий в экологии, разработка средств и систем поддержки управленческих решений;

· осуществление научных, опытно-экспериментальных и проектно-конструкторских работ в области информационных систем и технологий в экологии; 

· обучение и подготовка специалистов в области информационных систем и технологий в экологии.
5.2 Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности специалиста являются: информационные системы и технологии, применяемые в области автоматизации процессов деятельности человека, их математическое, проектное и программное обеспечение, методы, инструментальные средства и системы проведения анализа, инжиниринга и реинжиниринга процессов, методы проектирования, разработки, отладки и тестирования программного обеспечения, методы адаптации и внедрения программных систем и технологий в различные отрасли народного хозяйства. 

5.3 Виды профессиональной деятельности

Выпускник вуза после адаптации до 1 года должен быть компетентным в следующих видах деятельности:

· инженерно-аналитическая;

· научно-исследовательская;

· проектно-конструкторская;

· разработка программного обеспечения;

· производственно-технологическая;

· образовательная;

· организационно-управленческая;

· инновационная.

5.4 Задачи профессиональной деятельности 

Выпускник вуза должен быть компетентен решать следующие профессиональные задачи:

· системный анализ, разработка и обоснование проектных решений; 

· разработка и применение программных средств различного назначения;

· моделирование и проектирование информационных систем и технологий;

· разработка, модернизация, внедрение и использование информационных систем и технологий в различных видах деятельности;

· технико-экономическое обоснование проектных и инженерных разработок;

· применение специализированных информационных систем для обоснования, выбора и принятия управленческих решений;

· разработка средств и систем автоматизации;

· проведение научно-исследовательских и проектно-конструкторских работ;

· управление учебно-познавательной, научно-исследовательской и другими видами деятельности;

· общепрофессиональная и специальная подготовка специалистов в высших и средних специальных учебных заведениях.

· оценка воздействий на окружающую среду.
5.5 Состав компетенций 

Подготовка специалиста должна обеспечивать формирование следующих групп компетенций:

академических, включающих способность и умение учиться, знания и умения, приобретенные в результате изучения дисциплин, предусмотренных учебным планом;

социально-личностных, включающих культурно-ценностные ориентации, знание идеологических, нравственных ценностей общества и государства, умение следовать им;

профессиональных, включающих знания и умения формулировать проблемы и решать задачи, разрабатывать планы и обеспечивать их выполнение в избранной сфере профессиональной деятельности.

6 Требования к уровню подготовки выпускника 

6.1 Общие требования к уровню подготовки 

6.1.1 Выпускник должен иметь достаточный уровень знаний и умений в области социально-гуманитарных, естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин для осуществления социально-профессиональной деятельности.

6.1.2 Выпускник должен уметь непрерывно пополнять свои знания, анализировать исторические и современные проблемы социально-экономической и духовной жизни общества, знать идеологию белорусского государства, нравственные и правовые нормы, уметь учитывать их в своей жизнедеятельности.

6.1.3 Выпускник должен владеть государственными языками (белорусским, русским), одним или несколькими иностранными языками, быть готовым к постоянному профессиональному, культурному и физическому самосовершенствованию.

6.2 Требования к академическим компетенциям 

Выпускник должен обладать следующими академическими компетенциями:

· уметь работать самостоятельно и постоянно повышать свой профессиональный уровень;

· применять полученные базовые научно-теоретические знания для решения научных и практических задач в области создания и совершенствования инновационных систем и технологий в экономике;

· иметь навыки организации проведения исследования, информационного обеспечения, а также системного и сравнительного анализа;

· осуществлять комплексный подход к решению профессиональных проблем;

· разрабатывать бизнес-планы технологических задач;

· использовать технические и программные средства компьютерной техники;

· уметь создавать и использовать в своей деятельности объекты интеллектуальной собственности; 

· применять методы математической статистики при обработке данных эксперимента в своей области научных исследований;

· уметь грамотно оформлять различные документы и излагать результаты исследований;

· формулировать и выдвигать новые идеи.

6.3 Требования к социально-личностным компетенциям 

Выпускник должен иметь следующие социально-личностные компетенции:

· иметь высокую гражданственность и патриотизм, знать права и соблюдать обязанности гражданина;

· иметь способность к социальному взаимодействию и межличностным коммуникациям;

· знать и соблюдать нормы здорового образа жизни;

· иметь способность к критике и самокритике;

· уметь работать в коллективе;

· использовать знания основ социологии, физиологии и психологии труда;

· иметь способность находить правильные решения в условиях чрезвычайных ситуаций.

6.4 Требования к профессиональным компетенциям

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями по видам деятельности, быть способным:

в инженерно-аналитической:

· использовать информационные технологии для повышения эффективности обработки исходных данных, проведения математических расчётов, ведения документооборота;

· использовать системы поддержки принятия решений для повышения эффективности деятельности в области управления;

· проводить инжиниринг и реинжиниринг процессов;

· создавать и поддерживать базы и хранилища данных для применения в информационных системах;

· оценивать эффективность и обосновывать выбор информационных систем, компьютерных сетей и средств телекоммуникации для решаемых задач;

· проводить системный анализ проблемных ситуаций;

· строить математические модели экологических процессов и оценивать пределы применимости полученных результатов;

· планировать и организовывать автоматизированную поддержку экологического мониторинга;

· использовать современные информационные технологии для расчетов и прогнозирования развития экологических ситуаций;

· разрабатывать стратегии развития предприятий и организаций на основе внедрения современных информационных технологий;

· проводить анализ данных дистанционного зондирования с применением современных математических и инструментальных методов;

в научно-исследовательской:

· проводить исследования в области использования информационных систем и технологий, совершенствования методов проектирования и разработки программ их тестирования, оценки и внедрения;

· в составе группы специалистов и самостоятельно выполнять научные исследования и опытно-конструкторские разработки по актуальным направлениям развития информационных систем и технологий;

· анализировать перспективы и направления развития информационных систем и технологий;

· уметь разрабатывать техническую документацию на проектируемые программные средства с учетом результатов научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ;

· рассчитывать и анализировать эффективность, оценку риска, надежность программных разработок и проектов внедрения информационных технологий;

· намечать и реализовывать основные этапы научных исследований и опытно-конструкторских работ;

· организовывать работу по подготовке научных статей, сообщений, рефератов и заявок на изобретения и лично участвовать в ней.

· участвовать в создании современных информационных технологий и автоматизации управленческой деятельности;

· проводить исследования в области эффективности проектных, технологических и других решений;

· проводить натурные эксперименты;

· анализировать деятельность и определять экологическую эффективность научных исследований. 

· осуществлять выбор оптимального варианта проектирования, конструирования, проведения научно-исследовательских работ.

в проектно - конструкторской:

· проектировать информационные системы и технологии для обеспечения деятельности;

· тестировать, внедрять и эксплуатировать информационные системы и технологии;

· создавать техническую документацию на разработку информационных систем;

· разрабатывать требования на внедрение и эксплуатацию тиражируемых информационных систем и программных разработок;

· разрабатывать техническую и проектную документацию на специализированное программное обеспечение, предназначенное для решения экологических задач;

· выполнять моделирование и проектирование программных средств поддержки деятельности в различных предметных областях;
· разрабатывать модели баз данных и знаний, хранилищ данных для использования в информационных системах, системах оперативного анализа и системах искусственного интеллекта;

в разработке программного обеспечения:

· владеть современными методами, языками и инструментальными средствами проектирования и разработки программного обеспечения;

· владеть принципами и основными навыками в области разработки и адаптации корпоративных информационных систем;

· владеть технологиями и средствами разработки систем распределенной обработки данных на базе современных инструментальных платформ;

· разрабатывать программные системы автоматизированной поддержки деятельности специалиста в экологии и других предметных областях; 

· владеть приемами и методами настройки, адаптации и модернизации существующих информационных систем и технологий. 
в производственно-технологической:

· на основе анализа результатов экологического мониторинга создавать условия для их развития и совершенствования, приведение в соответствие реальных технологических процессов действующим стандартам, инструкциям, правилам и нормам;

· выявлять причины неэффективных форм и процессов деятельности и низкого качества производимой программной продукции, проводить анализ и разрабатывать корректирующие и предупреждающие действия, направленные на их совершенствование и повышения качества;
· разрабатывать, адаптировать и оптимизировать применяемые автоматизированные системы управления с целью повышения качества и надежности обеспечения реализующих процессов;

· разрабатывать техническую и технологическую документацию, принимать участие в создании стандартов и нормативов;

· использовать современные подходы к организации внедрения и эффективного использования информационных систем и технологий в производственные и обеспечивающие процессы;

· осуществлять контроль эффективности использования вычислительных средств и информационных систем; 

· контролировать соблюдение норм охраны труда, техники безопасности, пожарной и экологической безопасности при работах с вычислительной техникой и информационными системами и технологиями;

· обеспечивать обучение персонала правилам техники безопасности и осуществлять своевременную проверку знаний.

· проводить подготовку и внедрение стандартов качества на процессы производства и разработки программной продукции;

· предлагать и обосновывать выбор технических, программных средств и систем для автоматизации производственной деятельности и процессов управления;

· производить тестирование разрабатываемой программной продукции и применяемых программных средств на соответствие техническим требованиям и требованиям качества;

в образовательной:

· проводить учебную работу по общепрофессиональным и специальным дисциплинам со студентами средних специальных и высших учебных заведений, готовящих специалистов по данной или смежным специальностям;

· разрабатывать автоматизированные учебные курсы и другие средства автоматизации учебного процесса;

· участвовать в итоговой аттестации выпускников средних специальных и высших учебных заведений по данной или смежным специальностям;
· участвовать в повышении квалификации персонала;
в организационно-управленческой деятельности:

· работать с юридической литературой и трудовым законодательством;

· организовывать работу малых коллективов исполнителей для достижения поставленных целей, планировать фонды оплаты труда;

· контролировать и поддерживать трудовую и производственную дисциплину;

· составлять документацию (графики работ, инструкции, планы, заявки, деловые письма и т.п.), а также отчетную документацию по установленным формам;

· взаимодействовать со специалистами смежных профилей;

· анализировать и оценивать собранные данные;

· разрабатывать, представлять и согласовывать представляемые материалы;

· вести переговоры, разрабатывать контракты с другими заинтересованными участниками;

· готовить доклады, материалы к презентациям и представительствовать на них;

· пользоваться глобальными информационными ресурсами;

· владеть современными средствами телекоммуникаций;

· владеть современными информационными технологиями, средствами и методами их разработки;

· проводить анализ и оценку объектов деятельности, владеть знаниями в области инжиниринга и реинжиниринга процессов, уметь обосновывать и принимать решения в области преобразования и развития деятельности на основе разработки и внедрения современных информационных технологий.

в инновационной:

· разрабатывать бизнес-планы создания новых технологий в области информатики и радиоэлектроники;

· оценивать конкурентоспособность и экономическую эффективность разрабатываемых технологий;

· составлять договоры на выполнение научно-исследовательских работ, а также договоры о совместной деятельности по освоению новых технологий;

· готовить проекты лицензионных договоров о передаче прав на использование объектов интеллектуальной собственности.

7 Требования к образовательной программе и ее реализации

7.1 Состав образовательной программы

7.1.1 Образовательная программа должна включать: учебный план, программы учебных дисциплин, программы учебных и производственных практик, порядок выполнения дипломной работы (проекта), программу государственного экзамена, которые должны соответствовать требованиям настоящего стандарта.

7.1.2 Образовательная программа подготовки выпускника должна предусматривать изучение студентом следующих циклов:

· социально-гуманитарных дисциплин;

· естественнонаучных дисциплин;

· общепрофессиональных и специальных дисциплин.
7.2 Требования к разработке образовательной программы

7.2.1 Максимальный объем учебной нагрузки студентов не должен превышать 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной работы.

7.2.2 Объем обязательных аудиторных занятий студентов, определяемый вузом с учетом специальности, специфики организации учебного процесса, оснащения учебно-лабораторной базы, информационного, учебно-методического обеспечения, должен быть установлен в пределах 24-36 часов.
7.2.3 В часы, отводимые на самостоятельную работу по учебной дисциплине, включается время, предусмотренное на подготовку к экзаменам.

7.2.4 При разработке учебного плана вуз имеет право изменять количество часов, отводимых на освоение учебного материала: для циклов дисциплин – в пределах 5 %, для дисциплин, входящих в цикл, ‑ в пределах 10 % без превышения максимального недельного объема нагрузки студента и при сохранении требований к содержанию, указанных в настоящем стандарте.
7.3 Требования к срокам реализации образовательной программы

7.3.1 Срок реализации образовательной программы при дневной форме обучения составляет 256 недель, включая 4 недели отпуска после окончания вуза. Продолжительность обучения по видам учебной деятельности – в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1
	Виды деятельности, установленные учебным планом
	Продолжительность обучения - 5 лет

	
	недель
	часов

	Теоретическое обучение. Практические занятия
	150 
	8100

	Экзаменационные сессии
	32 
	1728

	Практика
	16 
	864

	Дипломная работа
	12 
	648

	Итоговая государственная аттестация
	3 
	162

	Каникулы (включая 4 недели последипломного отпуска)
	43 
	


7.3.2 При заочной форме обучения студентам должна быть обеспечена возможность занятий с преподавателями в объеме не менее 160 часов в год.
7.4 Типовой учебный план

7.4.1 Типовой учебный план разрабатывается в соответствии со структурой, приведенной в таблице 2.

Таблица 2

	№

пп
	Наименование дисциплины
	Объем работы (часов)
	Зачет-ные едини-цы

	
	
	Всего
	из них
	

	
	
	
	аудитор-ные занятия
	самостоя-тельная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Цикл социально-гуманитарных дисциплин
	1568
	704
	864
	42

	
	Обязательный компонент 
	
	
	
	

	1.1
	История Беларуси
	102
	68
	34
	4

	1.2
	Основы идеологии белорусского государства
	36
	24
	12
	2

	1.3
	Философия
	102
	68
	34
	4

	1.4
	Экономическая теория
	102
	68
	34
	4

	1.5
	Социология
	54
	34
	20
	2

	1.6
	Политология
	102
	68
	34
	4

	1.7
	Основы психологии и педагогики
	102
	68
	34
	4

	1.8
	Иностранный язык
	272
	136
	136
	8

	1.9
	Физическая культура
	544
	68
	476
	4

	1.10
	Курсы по выбору студента (3)
	152
	102
	50
	6

	2
	Цикл естественнонаучных дисциплин
	1802
	1050
	752
	62

	
	Обязательный компонент 
	
	
	
	

	
	Дисциплины специальности
	1020
	596
	424
	35

	2.1
	Высшая математика
	586
	374
	212
	22

	2.2
	Физика
	380
	222
	158
	13

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Дисциплины направления специальности
	776
	420
	356
	25

	2.3
	Избранные главы оптики и квантовой физики
	254
	132
	122
	8

	2.4
	Химия
	232
	128
	104
	8

	2.5
	Биология и основы медицинских знаний
	290
	160
	130
	9

	
	Вузовский компонент 
	60
	34
	26
	2

	3
	Цикл общепрофессиональных и специальных дисциплин
	4730
	2684
	2046
	161

	
	Обязательный компонент
	
	
	
	

	
	Дисциплины специальности
	1294
	744
	550
	45

	3.1
	Основы алгоритмизации и программирования
	234
	136
	98
	8

	3.2
	Организация производства и управление предприятием
	116
	64
	52
	4

	3.3
	Экономика предприятия
	116
	64
	52
	4

	3.4
	Охрана труда
	88
	48
	40
	3

	3.5
	Основы управления интеллектуальной собственностью
	42
	24
	18
	2

	3.6
	Операционные системы
	88
	52
	36
	3

	3.7
	Объектно-ориентированное программирование
	262
	152
	110
	9

	3.8
	Компьютерные сети и коммуникации
	116
	68
	48
	4

	3.9
	Программирование сетевых приложений
	116
	68
	48
	4

	3.10
	Базы данных
	116
	68
	48
	4

	
	Дисциплины направления специальности
	2072
	1180
	892
	71

	3.11
	Инженерная и компьютерная графика
	108
	62
	46
	4

	3.12
	Основы дискретной математики 
	88
	50
	38
	3

	3.13
	Основы защиты информации
	116
	64
	52
	4

	3.14
	Метрология, стандартизация и сертификация
	108
	60
	48
	4

	3.15
	Электроника и автоматизация измерений
	234
	136
	98
	8

	3.16
	Статистические методы обработки данных в экологии
	108
	60
	48
	3

	3.17
	Общая экология и радиоэкология
	116
	68
	48
	4

	3.18
	Экологические аспекты энергетики и энергоэффективность
	88
	50
	38
	3

	3.19
	Защита населения и объектов от чрезвычайных ситуаций и радиационная безопасность
	176
	100
	76
	6

	3.20
	Науки о Земле
	204
	120
	84
	7

	3.21
	Мониторинг окружающей среды
	116
	68
	48
	4

	3.22
	Математические методы в экологии
	170
	94
	76
	6

	3.23
	Географические информационные системы
	176
	100
	76
	6

	3.24
	Топография с основами картографии
	88
	48
	40
	3

	3.25
	Исследование операций
	176
	100
	76
	6

	
	Вузовский компонент
	1364
	760
	604
	45

	
	Всего:
	8100
	4438
	3662
	265

	4
	Экзаменационные сессии
	1728
	
	1728
	38

	
	Итого:
	9828
	4438
	5390
	303

	5
	Практики                                      16 недель
	864 
	
	864
	24

	5.1
	Общеинженерная (учебная) практика                                           
4 недели
	216
	
	216
	6

	5.2
	Технологическая (производственная) практика                                         
4 недели
	216
	
	216
	6

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5.3
	Преддипломная практика                      8 недель
	432
	
	432
	12

	6
	Дипломная работа (проект)            12 недель 
	648
	
	648
	18

	7
	Итоговая государственная аттестация 
                                                              3 недели
	162
	
	162
	4

	
	Факультативы
	308
	308
	
	10


7.4.2 В соответствии с типовым учебным планом, установленным стандартом, вузом разрабатывается учебный план специальности, который согласовывается с УМО, Управлением высшего и среднего специального образования Министерства образования и утверждается ректором вуза.

7.5 Требования к обязательному минимуму содержания учебных программ и компетенциям по дисциплинам

7.5.1 Содержание учебной программы дисциплины по каждому циклу представляется в укрупненных дидактических единицах (или учебных модулях), а требования к компетенциям по дисциплине – в знаниях и умениях.

7.5.2 Цикл социально-гуманитарных дисциплин устанавливается в соответствии с образовательным стандартом РД РБ 02100.5.227-2006 Высшее образование. Первая ступень. Цикл социально-гуманитарных дисциплин.
7.5.3 Цикл естественнонаучных дисциплин 

Дисциплины специальности
Высшая математика
Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление. Функции одной переменной. Векторные и комплексные функции скалярного аргумента. Многочлены. Функции многих переменных. Интегральное исчисление функции одной переменной. Интегралы, зависящие от параметра. Интегральное исчисление функций многих переменных.  Векторный анализ. Дифференциальные уравнения и системы. Числовые и функциональные ряды. Фурье – анализ. Функции комплексной переменной. Операционное исчисление. Уравнения математической физики. Разностные уравнения. Дискретные преобразования. Численные методы. Основные понятия теории вероятностей: методы определения вероятностей, основные теоремы, дискретная случайная величина, непрерывная случайная величина, числовые характеристики скалярных случайных величин, основные законы распределения случайных величин, векторные случайные величины, числовые характеристики векторных случайных величин, закон распределения функции случайных величин, числовые характеристики функций  случайных величин, предельные теоремы. Математическая статистика: основные понятия, точечные оценки, интервальные оценки, теория статистической проверки гипотез, элементы  регрессионного  и корреляционного анализа.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основные методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры;
· методы решения простейших дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений;
· основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики;
· основные факты, лежащие в основе построения теории вероятностей;

· основные положения и теоремы теории вероятностей и математической статистики;

уметь:

· дифференцировать и интегрировать функции, вычислять пределы простейших последовательностей, анализировать ряды на сходимость, вычислять коэффициенты разложения функций в ряд и интеграл Фурье;

· выполнять вычисления с векторами, производить действия над матрицами;
· решать обыкновенные линейные дифференциальные уравнения и системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами;

· вычислять среднее значение, дисперсию случайной величины, коэффициент корреляции для совместного распределения двух случайных величин, числовые характеристики случайных величин и параметров функций распределения;

· проводить оценку закона распределения методом c-квадрат;
· характеризовать специфику математических моделей для типичных случайных явлений;

· характеризовать связь вероятностных закономерностей со случайными явлениями на практике;

· анализировать роль вероятностных методов в решении важных для приложений задач;

· анализировать специфику возникающих задач и их связь с известными вероятностными;

· проводить вероятностный анализ;

· рассчитывать надежность, долговечность конструкций, радиотехнических систем;

· анализировать и моделировать случайные явления, возникающие при решении  практических задач;

· использовать вероятностные и статистические методы, необходимые для решения задач. 

Физика

Физические основы механики, молекулярная физика и термодинамика: кинематика, динамика материальной точки, законы сохранения, неинерциальные системы отсчета (НСО), механика твердого тела, колебания, волны, специальная теория относительности (СТО), движение в микромире, основы молекулярной физики и термодинамики, жидкое состояние вещества. Электричество, магнетизм и электромагнитные волны: электростатическое  поле в вакууме, электрическое поле в диэлектрике, постоянный электрический ток, магнитное поле в вакууме, магнитное поле в веществе, явление электромагнитной индукции, электромагнитные колебания, уравнения Максвелла, электромагнитные волны. Оптика: интерференция, дифракция, поляризация.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:
знать:

· основные модели, применяемые в механике, термодинамике, электромагнетизме, оптике и квантовой физике;

· формулировку законов Ньютона для материальной точки и протяженных тел, законов элеуктромагнетизма, начал термодинамики, основных законов гидродинамики;

· законы сохранения и условия их применимости;

· термодинамические потенциалы и их использование для решения важнейших задач термодинамики;

· основные распределения, применяемые в статистической физике;
уметь:
· использовать основные законы физики в инженерной деятельности;

· проводить типовые измерения физических величин и обработку их результатов;

· применять законы физики к решению типовых физических задач.

Дисциплины  направления специальности

Избранные главы оптики и квантовой физики
Взаимодействие электромагнитного излучения с веществом. Квантовая физика: квантовая природа электромагнитного излучения, волновые свойства микрочастиц, операторы квантовой физики, уравнение Шредингера, элементы квантовой статистики. Строение и физические свойства вещества: элементарные частицы, физика ядра, физика атома, двухатомная молекула, физика твердого тела.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:
знать:

· законы распространения электромагнитного излучения в различных средах;

· основные принципы и положения квантовой механики и их применение к решению важнейших задач;

· приложения квантовой физики к строению атомных электронных оболочек, к теории твердого тела, к процессам испускания и поглощения света, описанию квантовых переходов;

· условия генерации когерентного излучения видимого диапазона в веществах с дискретным спектром и его применение, принцип устройства и действия лазеров;

· фундаментальную структуру материи, основные свойства ядер и продуктов ядерных реакций, законы сохранения в ядерных реакциях, основные виды ядерных реакций, явление радиоактивности;

· реакции синтеза и деления, источники энергии и эволюции космических объектов;

уметь:

· использовать оптические законы в инженерной деятельности;

· решать типовые задачи оптики и квантовой физики.

Химия

Атомно-молекулярная теория. Периодическая система элементов и свойства основных классов неорганических соединений. Химическая связь и строение веществ. Химическая кинетика и термодинамика. Свойства растворов электролитов и неэлектролитов. Окислительно-восстановительные реакции и потенциалы. Химические источники тока, процессы электролиза и использование их в технике. Электрохимическая коррозия металлов и методы защиты от коррозии. Химия конструкционных материалов: химия металлов, полупроводников, полимеров. Новые материалы в энергетике, микро-, нано- и оптоэлектронике. Классификация и номенклатура органических соединений. Электронные представления в органической химии. Классификация органических реакций. Строение и реакционная способность органических соединений. Физические и физико-химические методы исследования в органической химии. Изучение химических свойств основных классов органических соединений. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основные понятия и положения химии, основы теории химической связи и валентности, периодический закон и периодическую систему элементов, важнейшие классы неорганических соединений и их свойства;

· классификацию и номенклатуру органических соединений, химические свойства классов органических соединений;

· классификацию химических реакций, классификацию дисперсных систем, основные понятия и методы электрохимии, адсорбционные явления и методы их описания, энергетику и кинетику химических процессов, колебательные реакции;

· основные схемы анализа сложных смесей, используя качественные реакции разделения и обнаружения, способы описания химического равновесия в гомогенных и гетерогенных системах, способы определения pH сред, буферных систем, растворов солей, подвергающихся гидролизу;

· реакционную способность веществ, методы химической идентификации веществ, основные понятия количественного анализа;
уметь:

· производить расчеты химических реакций, в том числе, расчеты концентраций растворов;

· применять методы термодинамики к задачам химии;

· рассчитывать концентрационные зависимости и приготавливать соответствующие растворы;

· определять содержание веществ в исследуемом образце с помощью методов количественного анализа; 

· работать в химической лаборатории с химической посудой, весовым оборудованием, реактивами, проводить простые химические эксперименты и оформлять их результаты.

Биология

Сущность жизни; происхождение и эволюция; уровни организации живых систем; биологическое разнообразие; функционирование организмов; гомеостаз; охрана биологических объектов. Строение и принципы жизнедеятельности клетки, единство и разнообразие клеточных типов, воспроизведение и специализация; ткани, их происхождение в индивидуальном и историческом развитии. Анатомо-морфологическое строение вегетативных органов. Размножение растений и особенности жизненных циклов. Основы физиологии растений. Фотосинтез. Питание растений и почва. Регуляция роста и развития: гормоны растений. Внешние факторы и рост растения. Внутренние болезни. Введение в пульмонологию. Заболевания нервной системы. Гастроэнтерология. Заболевания костной системы. Предмет и задачи гематологии. Введение в эндокринологию. Общая и частная фармакология. Введение в онкологию.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

·  особенности морфологии, физиологии и воспроизведения, географическое распространение и экологию представителей основных таксонов, 

· закономерности строения и функционирования тканей растений;

·  механизмы воздействия факторов среды на организм и пределы его устойчивости, пути адаптации к стрессорным воздействиям среды;

· иметь представление о фундаментальных принципах и уровнях биологической организации, регуляторных механизмах, действующих на каждом уровне;
· основные виды внутренних болезней человека;

· основные направления профилактики внутренних болезней человека;
уметь:

· анализировать изменения в современном животном и растительном мире в связи увеличивающимися антропогенными нагрузками;

· работать с микроскопом, уметь готовить простейшие гистологические препараты, иметь навыки работы с гербарными образцами, необходимые для прохождения учебной полевой практики;

· использовать биологические методы оценки воздействия на природную среду;

· использовать основы систематики для сравнительного изучения отдельных видов живых существ;

· использовать основные принципы клинико-лабораторного мониторинга при лечении внутренних болезней для определения достаточного перечня диагностических тестов для оптимизации диагностического поиска, анализа биохимической лабораторной диагностики,  анализа общеклинической лабораторной диагностики.

7.5.4 Цикл общепрофессиональных и специальных дисциплин 
Основы алгоритмизации и программирования

Основы алгоритмизации и возможности языков программирования высокого уровня: общие сведения об алгоритмах и ЭВМ, общая характеристика языка программирования высокого уровня, программирование разветвляющихся алгоритмов, программирование циклических алгоритмов, работа с массивами, динамическое распределение памяти, подпрограммы, использование строк, использование записей (структур), работа с файлами, графическое отображение информации, объектно-ориентированное программирование. Программная реализация алгоритмов на структурах данных: программирование рекурсивных алгоритмов, программирование алгоритмов поиска и сортировки в массивах, динамические структуры данных в виде связанных линейных списков, алгоритмы на связанных линейных списках, алгоритмы на древовидных структурах данных. Программная реализация алгоритмов вычислительной математики: алгоритмы линейной алгебры, алгоритмы аппроксимации функций, алгоритмы численного интегрирования, алгоритмы решения нелинейных уравнений, алгоритмы оптимизации. Теоретические основы алгоритмизации и программирования: основы теории и некоторые проблемы алгоритмов, технологии программирования.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· современное состояние одного из алгоритмических языков высокого уровня;

· основные динамические структуры данных и алгоритмы их обработки; 

· наиболее эффективные и часто используемые на практике вычислительные алгоритмы решения инженерных задач;

· теоретические основы алгоритмизации и проектирования программ;

уметь:

· выполнять алгоритмизацию и программирование инженерных задач;

· использовать имеющееся программное обеспечение;
· анализировать исходные и выходные данные решаемых задач и формы их представления; 

·  использовать имеющееся программное обеспечение;
· отлаживать программы.

Организация производства и управление предприятием

Организационные основы производства: история развития науки об организации производства; предмет, метод, содержание и задачи курса, промышленное предприятие как производственная система; производственный процесс и общие принципы его организации, организация производственного процесса во времени, организация производственного процесса в пространстве; организация непоточных методов производства. Организация поточного и автоматизированного производства: организация поточных методов производства; организация автоматизированного производства. Организация вспомогательных цехов и обслуживающих хозяйств предприятия: организация инструментального хозяйства предприятия; организация ремонтной службы предприятия; организация энергетического хозяйства предприятия; организация транспортного хозяйства предприятия; организация складского хозяйства предприятия; организация управления качеством продукции. Организация труда и заработной платы: методические основы организации труда; методические основы нормирования труда; организация заработной платы на предприятии. Организация и планирование процессов СОНТ: система создания и основания новой техники; организация НИР и ОКР; организация конструкторской подготовки производства; организация технологической подготовки производства организация освоения; производства новой техники; эффективность ускорения подготовки и освоения производства; планирование и управление процессами СОНТ. Организация внутризаводского планирования: система внутризаводского планирования; стратегическое планирование; тактическое планирование; оперативно-производственное планирование. Управление предприятием: сущность управления предприятием; управление предприятием: системное представление; организационная структура управления предприятием; системный подход к управлению предприятием; процесс принятия и реализации управленческих решений; управление персоналом в системе управления предприятием.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основные принципы и методы организации производства;

· особенности организации производственного процесса во времени и в пространстве;

· особенности организации непоточного, поточного и автоматизированного производства;

· организацию и планирование работы вспомогательных цехов и обслуживающих хозяйств предприятия;

· методы организации, нормирования и оплаты труда работников предприятия;

· основы организации научно-исследовательских, проектно-конструкторских и технологических работ по созданию и освоению новой техники и новой технологии;

· организацию внутризаводского планирования; 

· организационные и методические основы управления предприятием;

уметь:

· организовывать производственные и трудовые процессы, как в основном, так и во вспомогательном производствах;

· решать практические задачи по определению длительности производственных циклов, размеров заделов и незавершенного производства, а также по определению объёмов ресурсов во вспомогательных цехах и обслуживающих хозяйствах предприятия;
· оценивать эффективность конструкторских и технологических режимов;

· принимать эффективные управленческие решения и осуществлять контроль за их реализацией;

· рассчитывать себестоимость и цену изделия.
Экономика предприятия 

Экономика предприятия

Предприятие и внешняя среда: место и роль радиоэлектронной промышленности в народнохозяйственном комплексе, предприятие как субъект хозяйствования. Производственные ресурсы и эффективность их использования: труд и его эффективность, основные фонды и их эффективность, оборотные средства предприятия и их эффективность. Функционирование предприятия: производственная программа предприятия, оплата труда на предприятии, издержки, себестоимость и цена продукции. Развитие предприятия: инновации и инновационная деятельность предприятия, инвестиции и инвестиционная деятельность предприятия. Формы и методы хозяйственной деятельности: концентрация и комбинирование производства, специализация и кооперирование производства. Результативность деятельности предприятия: доход, прибыль, рентабельность.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основы функционирования производства; сущность и особенности развития современного производства, специфические особенности проявления объективных экономических законов в деятельности предприятий и объединений;

· сущность основных экономических категорий: производительность труда, заработная плата, себестоимость продукции, цена, прибыль, рентабельность;

· методические положения оценки эффективности производства и рационального использования всех видов ресурсов;

· методы анализа и обоснования выбора оптимальных научных, технических и организационных решений с использованием экономических рычагов, стимулов и критериев в рамках будущей профессиональной деятельности;

уметь:

· характеризовать организационно-правовые формы предприятий;

· характеризовать структуру основного и оборотного капитала;

· характеризовать виды издержек производства, показатели работы предприятия;

· оценивать факторы и резервы, влияющие на основные показатели работы предприятия;

· рассчитывать фонд заработной платы, потребности в производственных ресурсах предприятия и показателей их использования;

· определять себестоимость продукции, рассчитывать выручку от реализации, прибыли и рентабельности;

· проводить технико-экономическое обоснование инвестиционных и инновационных проектов. 

Охрана труда

Законодательные акты в области охраны труда. Производственный травматизм. Классификация и статистика. Организация охраны труда на производстве. Производственная санитария. Гигиена труда. Освещение. Шум и ультразвук. Метеоусловия в помещениях. Вибрации. Электромагнитные поля, ионизирующее, лазерное, ультрафиолетовое и инфракрасное излучения. Электробезопасность. Виды электропоражений и их причины. Защитные средства. Технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности в электроустановках различного напряжения. Грузоподъемные механизмы. Сосуды под давлением. Пожарная безопасность. Пожарная охрана и профилактика. Горение и причины пожаров. Эвакуация людей. Средства пожаротушения. Электрооборудование пожаро- и взрывоопасных помещений. Пожаротушение в действующих электроустановках. Вентиляция и противодымная защита путей эвакуации. Молниезащита, ее виды и параметры. Организация пожарной безопасности на производстве. Эргономические основы безопасности труда.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основы охраны труда и техники безопасности на объектах радиоэлектронной промышленности;

· причины и условия возникновения опасных и вредных факторов на рабочих местах;

· правила техники безопасности при производстве работ в электроустановках;

· нормативно-технические документы по охране труда;

уметь:

· проводить организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасности персонала при работах на объектах радиоэлектронной промышленности;

· проектировать оборудование с учетом требований охраны труда персонала и техники безопасности;

· использовать приемы, способы и устройства безопасной работы в электроустановках.
Основы управления интеллектуальной собственностью

Интеллектуальная собственность. Авторское право и смежные права. Промышленная собственность. Патентная информация. Патентные исследования. Введение объектов интеллектуальной собственности в гражданский оборот. Коммерческое использование объектов интеллектуальной собственности. Защита прав авторов и правообладателей. Разрешение споров в области интеллектуальной собственности.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· методы расчета и анализа технико-экономических показателей предприятий радиоэлектроники, информатики и связи;

· критерии эффективности сооружения и эксплуатации объектов радиоэлектроники, информатики и связи;

· методики патентного поиска, обработки результатов;

уметь:

· рассчитывать и анализировать технико-экономические показатели объектов радиоэлектроники, информатики и связи;

· проводить анализ патентной информации, оформлять заявочные документы на объекты интеллектуальной собственности.
Операционные системы

Эволюция вычислительных систем. Общая структура и основные функции операционных систем. Принципы построения операционных систем. Однозадачные, многозадачные и многопользовательские ОС. Ядро ОС. Способы управления памятью в ОС. Процессы. Их состояния и операции над ними Планирование процессов в многозадачных ОС. Кооперация процессов и основные аспекты ее логической организации. Критические секции процессов, взаимоисключения и организация правильной очередности. Алгоритмы синхронизации процессов. Организация взаимодействия процессов Семафоры, мониторы, сообщения и их эквивалентность. Файловая система ОС, способы повышения производительности файловой системы. Управление процессором. Загрузка и связывание в ОС. Реализация файловой системы и директорий. Способы выделения дискового пространства. Разделяемые файлы. Целостность файловой системы. Устройства ввода-вывода. Аппарат прерываний. Задачи системы ввода-вывода. Пользовательский интерфейс ОС. Командные языки операционных систем. Операционные системы реального времени. Сетевые ОС. Организация работы с разделяемой памятью. Простейшие схемы управления памятью.  Основные проблемы информационной безопасности. Защитные механизмы операционных систем. Операционная система UNIX: Семафоры как средство синхронизации процессов. Виртуальная память. Архитектурные средства поддержки виртуальной памяти. Очереди сообщений в UNIX и работа с ними. Аппаратно-независимый уровень управления виртуальной памятью. Организация файловой системы в UNIX. Работа с файлами. Оболочки Shell. Системные функции и их использование в прикладных программах. Работа с внешними устройствами. Операционная система Windows NT: структура системы, назначение основных ее компонентов. Особенности файловой система. Процессы. Системные функции и их использование в прикладных программах. Современные операционные системы. Основные направления развития операционных систем.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· структуру, основные принципы построения функционирования операционных систем.

· принципы однозадачного и многозадачного функционирования ос, представлять основные необходимые условия выполнения таких режимов. 

· элементную базу и устройство основных программно-аппаратных модулей компьютера. 

· командные языки операционных систем. 
· способы управления памятью в ос и методы планирования процессов в многозадачных ос. 
· методы организации параллельной разработки и синхронизации процессов.

· архитектуру основных файловых систем, поддерживаемых ос, методы взаимодействия с элементами архитектуры и поддержки целостности файловых систем. 

· устройства и программные средства ввода-вывода. 

· программно-аппаратные средства ос, используемые для реализации интерфейса с пользователями. 

· архитектуру и средства обеспечения оперативной памяти. 

· средства и методы для организации виртуальной памяти. 

· организация работы с разделяемой памятью. 
· простейшие схемы управления памятью. 

· принципы организации и функционирования ос реального времени. организацию сетевых ос. 

· основные проблемы информационной безопасности, методы и защитные механизмы операционных систем. 

· основы низкоуровневого программирования и управления основными аппаратными устройствами и режимами функционирования ос.

уметь:

· пользоваться инструментальных средствами ос. 
· использовать команды управления системой. 
· пользоваться электронной справочной службой ос. 
· работать в качестве пользователя ос. 
· устанавливать и конфигурировать ос. 
· создавать простейшие локальные комплексы на базе сетевых ос. 
· разрабатывать программы расширяющие возможности ОС. 
Объектно-ориентированное программирование

Концепция объектно-ориентированного программирования Основные положения объектной модели ее преимущества: абстрагирование, модульность, иерархия, типизация, инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Использование языка программирования в решении задач направления. Простейший ввод/вывод. Объекты и классы. Объявление и определение методов класса. Статические и динамические объекты. Использование операторов выделения и освобождения памяти. Вложенные классы. Скрытие информации и методы доступа. Конструкторы и деструкторы. Встроенные функции. Интерфейсные (дружественные) функции. Механизмы наследования. Наследование свойств и защита данных. Базовые и производные классы. Конструкторы базовых и производных классов. Инициализация объектов. Указатель собственного объекта. Множественное наследование. Полиморфизм. Перегрузка функций. Перегрузка конструктора. Перегрузка операторов. Преобразование типов. Ссылки. Параметры ссылки. Независимые ссылки. Инициализация объектов. Виртуальные функции. Абстрактные классы. Параметризация классов. Шаблоны функций. Переопределение шаблонов функций. Контейнеры, итераторы, алгоритмы. Исключения. Обработка исключительных ситуаций. Иерархия исключений. Потоки. Библиотеки шаблонов и их использование. Применение объектно-ориентированного языка в прикладных программах по направлениям. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· Базовые понятия и синтаксис языка. 

· технологию объектно-ориентированного программирования. 

· технологию создание использование алгоритмов.

· методы программирование в объектах (ооп). 
· методы определения и использования основных объектов и конструкций языка. 
· методы абстрагирование объектов и использования для разработки программ. основные технологические приемы разработки программ. 

· методы использование языка программирования в решении задач направления. методы использования статических и динамических абстракций.
·  методы ограничения доступа. 
· технологию организации и использования иерархии классов, предопределенных классов и типов данных. 

· методы работы с указателями и объектными ссылками. 

· использование абстрактных и виртуальные функции и классов. 

· методы параметризация классов и их использование для решения задач. 

· использование шаблонов и контейнерных абстракций. 

·  библиотеки шаблонов и их использование. 

· методы обработки исключительных ситуаций. 
· работу с потоками и разработку многопоточных приложений. 

· оптимальные методы использования объектно-ориентированного языка для решения прикладных задач по направлениям. 

уметь:

· использовать технологию объектно-ориентированного программирования.
· использовать как множеством инструкций и операторов, так и синтаксисом языка С++ для разработки программ. 
· определять программные абстракции, модули, строить иерархию классов для реализации программ. 

· использовать методы: типизации, инкапсуляции, наследования, полиморфизма для разработки программных продуктов. 

· корректно и эффективно манипулировать памятью. 
· использовать возможности стандартных библиотек. использование механизма исключений для создания устойчивых приложений.

·  создавать свои и использовать предоставляемые стандартные библиотеки шаблонов сложных структур данных. 

· использовать обобщенные алгоритмы стандартной библиотеки.
·  применять методы инкапсуляции, наследования, полиморфизма и другие сложные абстракции объектно-ориентированного программирования для разработки сложных программ и систем по направлениям. 

Компьютерные сети
Основные проблемы сетей ЭВМ. Основные понятия теории сетей ЭВМ. Транспортная подсистема сети передачи данных. Функции транспортной подсистемы. Протоколы физического и канального уровней. Локальные и глобальные сети. Сетевые службы. Протоколы прикладного уровня. Сетевые службы Internet. Поиск информации в Internet. Сети Intranet, как основа современных корпоративных информационных систем. Защита информации при работе в сетях ЭВМ.
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· типы компьютерных сетей, 

· основные принципы их организации и построения, 

· аппаратные и программные средства, необходимые для создания компьютерных сетей,

· методы и способы защиты компьютерных сетей от несанкционированного доступа.
уметь:

· инсталлировать, настраивать и обслуживать программные и аппаратные средства работы в сети, 

· пользоваться глобальной сетью Internet и программами электронной почты, 

· организовать и обслуживать локальную компьютерную сеть с выходом в Internet и получением электронной почты,

· инсталлировать и пользоваться программами защиты информации и поиска вредоносных программ-вирусов.
Программирование сетевых приложений

Язык программирования, базовые конструкций и  основные элементов языка. Введение в классы и реализация базовых механизмов объектно-ориентированного программирования. Методы и классы. Классы и механизмы наследования. Реализация свойств полиморфизма. Общность и особенности выбранного языка программирования по сравнению с другими языками программирования. Архитектурные конструкции языка программирования, основные их свойства, особенности их применения в разработке программных продуктов. Средства и механизмы реализации интерфейса пользователя. Методы программной реализации интерфейсов. Компонентные технологии, библиотеки и средства внедрения визуальных компонент. Применение визуальных компонентов для организации GUI-интерфейсов пользователя. Архитектурные средства построения программ. Методы и средства реализации взаимодействия программных модулей и архитектурных компонент. Методы обработки исключительных ситуаций. Понятие потока. Организация потоков ввода/вывода. Использование потоков для распараллеливания обработки. Основные принципы многопоточного программирования. Организация параллельной обработки, методы синхронизации и распределенная обработка синхронизуемых участков кода. Языковые средства реализации многопоточного программирования. Методы устранения взаимоблокировки потоков. Конструкции методы и механизмы, ориентированные на разработку сетевых приложений. Протоколы, используемые для передачи данных в сети. Стек протокола и особенности его обработки для организации сетевого взаимодействия. Методы разработки приложений в клиент/серверной архитектуре. Реализация взаимодействия с установлением соединения. Реализация взаимодействия без установления соединения. Особенности разработки клиентских и серверных приложений. Концепция распределенной обработки данных. Технологии удаленной обработки данных. Протоколы и программная реализация удаленного вызова процедур.  Особенности объектно-ориентированного решений вызовов удаленной обработки. Простейшие технологии объектно-ориентированных вызовов методов удаленных объектов. Организация последовательной и параллельной обработки запросов в серверных программах. Псевдопараллельная обработка запросов. Особенности развития технологий и языков программирования для разработки сетевых приложений.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· сетевые операционные системы;

· языки программирования сетевых приложений;

· основные сетевые протоколы.

уметь:

· разрабатывать сетевые приложения;

· организовывать и администрировать работу сетевых приложений;

· использовать технологии удаленного доступа к данным.
Базы данных
Концепция интеграции данных. Назначение и функции баз данных (БД). Архитектура БД. Модель данных. Концептуальные модели. Физическая организация БД. Развитие методов организации БД. Реляционная модель данных. Реляционная алгебра и реляционное исчисление. Логическая организация базы данных. Основные абстракции БД: сущности и атрибуты. Проектирование реляционных БД. Методы нормализации и нормальные формы, основанные на зависимостях. Системы управления БД (СУБД): понятие, определение и основные функции. Языки БД. Критерии выбора физической организации данных. Средства защиты данных. Понятие распределенных БД. Понятия транзакции, удаленного запроса, распределенной транзакции. Функции приложений и их распределение в различных моделях. Двух- и трехуровневые системы клиент-сервер. Модели транзакций. Журнализация. Проблемы параллельного выполнения транзакций. Блокировки, виды блокировок. Технологии тиражирования. Репликации. Публикация БД в Интернет.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· Основные понятия БД; 
· правила конструирования баз данных;

· теоретические основы нормализации отношений;

· методы обеспечения целостности и безопасности данных;

· операторы реляционной алгебры;

· структуру языка программирования SQL;

· способы защиты данных;

· приемы работы в распределенных и многопользовательских БД.

уметь:

· построить инфологическую модель предметной области;

· создать соответствующую модели базу данных в СУБД;

· организовать ввод информации в базу данных и вывод отчетов;

· организовать работу в многопользовательской БД;

· использовать системы управления базами данных;

· организовывать запросы;

· создавать базы данных и запросы на языке программирования SQL.

Дисциплины направления специальности

Инженерная и компьютерная графика

Метод проецирования. Чертежи основных геометрических фигур. Позиционные задачи. Способы преобразования чертежа. Метрические задачи. Поверхности. Решение задач начертательной геометрии на ЭВМ. Изображение предметов на чертежах. Схемы. Автоматизация графических работ. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· теоретические основы построения графических моделей (изображений) методом прямоугольного проецирования (включая аксонометрические проекции);

уметь:

· решать позиционные и метрические задачи с пространственными формами на плоскости;

· строить изображения (виды, разрезы, сечения, аксонометрические проекции) на чертежах и эскизах изделий с натуры и по чертежу сборочной единицы;

· наносить размеры на чертежах и эскизах деталей и сборочных единиц;

· читать чертежи деталей и сборочных единиц;

· работать с графическими редакторами на персональных ЭВМ.

Основы дискретной математики

Множества, отношения, функции. Логические исчисления. Графы и сети. Комбинаторные задачи и методы комбинаторного поиска. Основы теории алгоритмов и автоматов.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· основные методы  дискретной математики;

· основы теории алгоритмов и автоматов, исчисления высказываний и предикатов;

· теорию множеств и отношений;

· теорию булевых функций;

· теории графов и комбинаторного анализа;

уметь:

·  строить дискретные математические модели и принимать на их основе обоснованные рациональные решения.

· применять  основные методы  дискретной математики в управлении и организации экономических систем;

· использовать формальные методы для обеспечения современных компьютерных и информационных технологий.

Основы защиты информации

Системная и правовая методология защиты информации: основные понятия и терминология, классификация угроз информационной безопасности, классификация методов защиты информации. Организационные методы защиты информации: государственное регулирование в области защиты информации, лицензирование деятельности юридических и физических лиц по защите информации, сертификация и аттестация средств защиты и объектов информации, управление рисками, физическая защита информации, комбинированные методы защиты информации. Технические каналы утечки информации. Пассивные методы защиты информации от утечки по техническим каналам. Активные методы защиты информации от утечки по техническим каналам. Программно-техническое обеспечение защиты информации: алгоритмы шифрования, электронно‑цифровая подпись, защита информации в электронных платежных системах, методы разграничения доступа и способы их реализации. Защита объектов от несанкционированного доступа: интегральные системы безопасности, противодействие техническим средствам разведки.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· системную методологию, правовое и нормативное обеспечение защиты информации;

· организационные и технические методы защиты информации;

· активные и пассивные мероприятия по защите информации и средства их реализации;

· основы криптологии;

· технические каналы утечки информации их обнаружение и обеспечение информационной безопасности;

уметь:

· проводить анализ вероятных угроз информационной безопасности для заданных объектов;

· определять возможные каналы утечки информации;

· обоснованно выбирать методы и средства блокирования каналов утечки информации;

· качественно оценивать алгоритмы, реализующие криптографическую защиту информации, процедуры аутентификации и контроля целостности;

· разрабатывать рекомендации по защите объектов различного типа от несанкционированного доступа.
Метрология, стандартизация и сертификация
Сущность стандартизации. Основные нормативные документы по стандартизации. Основные понятия стандартизации. Принципы и функции стандартизации. Задачи международного сотрудничества в области стандартизации. Основы технических измерений. Характеристика объектов измерений. Виды и методы измерений. Метрологические характеристики средств измерений Метрологические свойства. Основы методики и теории измерений. Государственная система обеспечения единства измерений. Области применения сертификации. Структура процессов сертификации. Правила и документация сертификации. Правила сертификации. Нормативная база в области сертификации. Основные документы в области сертификации. Схемы сертификации.

В результате изучения дисциплин обучаемый должен:

знать:

· взаимосвязи систем стандартизации, метрологии и сертификации с экологической деятельностью предприятия;

· принципы и функции стандартизации

· правилами и документацию сертификации

уметь: 

· использовать методы стандартизации, метрологии и сертификации в производственной деятельности 

· использовать классификаторы стандартов;

· применять методы сертификации и стандартизации при разработке и внедрении систем экологического управления предприятием

Электроника и автоматизация измерений

Аналоговые и цифровые электронные схемы. Классификация сигналов. Ряды Фурье. Спектральный анализ периодических сигналов. Линейные системы. Анализ преобразования сигналов линейными системами во временной области. р-n-переход. Биполярный и полевый транзисторы. Классификация усилителей. Комплексный коэффициент усиления усилителя с обратной связью. Генераторы гармонических колебаний и релаксационные генераторы. Нелинейные системы. Тепловой и дробовый шумы. Системы счисления и коды. Параметры логических интегральных схем.. Анализ и синтез комбинационных схем. Асинхронные и синхронные триггеры. Микропроцессоры. Микроконтроллеры. Синхронный и асинхронный программно-управляемый обмен данными. 
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· характеристики линейных цепей с постоянными параметрами;

· характеристики усилителей;

· характеристики систем с отрицательной и положительной обратной связью;

· роль и назначение первичных преобразователей, процессоров, аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей в  программно-аппаратных комплексах для автоматизации измерений;

· основы булевой алгебры;

· способы описания комбинационных и последовательностных цифровых устройств;

· характеристики и основные типы аналого-цифровых и цифроаналоговых преобразователей;

уметь:

· измерять характеристики линейных и нелинейных систем;

· анализировать линейные системы во временной и в частотной областях;

· работать с современной радиоизмерительной аппаратурой;

· работать с современными цифровыми устройствами. 

Статистические методы обработки данных в экологии 

Сущность и цели обработки данных. Первичная статистическая обработка данных. Оценка результата измерения. Проверка статистических гипотез относительно двух выборочных совокупностей. Дисперсионный анализ. Непараметрические методы факторного анализа. Корреляционный анализ. Дисперсионный анализ. Анализ временных рядов.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· задачи первичной обработки данных;

· методы обработки результатов наблюдений при прямых и косвенных измерениях;

· параметрические и непараметрические методы проверки статистических гипотез относительно двух выборочных совокупностей;

· цель, задачи и методику проведения однофакторного и двухфакторного дисперсионного анализа и непараметрических методов факторного анализа;

· измерители парной статистической связи (коэффициент корреляции и корреляционное соотношение), частные коэффициенты корреляции;

· цель, задачи и методику проведения регрессионного анализа.

уметь:

· проводить первичную обработку экспериментальных данных;

· оценивать погрешности при прямых и косвенных измерениях;

· проверять гипотезы о параметрах независимых и зависимых нормальных совокупностей;

· проводить одно- и двухфакторный дисперсионный анализ и сравнивать выборочные совокупности непараметрическими методами;

· рассчитывать и анализировать коэффициент корреляции, корреляционное отношение, частные коэффициенты корреляции;

· проводить полный анализ простой линейной регрессии (проверка значимости, построение доверительных интервалов, проверка гипотез о параметрах, проверка адекватности модели);

· проводить анализ временных рядов.

Общая экология и радиоэкология

Взаимодействие организма и среды. Лимитирующие факторы. Экология популяций. Биотические сообщества. Концепция экосистемы. Биосфера – глобальная экосистема Земли. Антропогенное воздействие на экосферу. Экологическая защита и охрана окружающей природной среды. Концепция устойчивого развития. Естественные и искусственные радиоактивные элементы. Радиоактивность окружающей среды. Миграция радионуклидов по трофическим цепочкам. Методы отбора проб и определения радионуклидов. Математическое моделирование и прогнозирование миграции радионуклидов в окружающей среде.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· структуру и классификацию биотического сообщества;

· динамику популяций;

· классификацию и структуру экосистем, учение о биосфере;

· основные концепции и законы экологии;

· источники радиоактивного загрязнения;

· основные характеристики поведения радионуклидов в экосистемах;

· уровни загрязнения объектов окружающей среды;

· моделирование и прогнозирование миграции радионуклидов в окружающей среде.
уметь: 

· самостоятельно выполнять полевые, лабораторные, вычислительные исследования при решении конкретных экологических задач с использованием современной аппаратуры и вычислительных средств;

· использовать современные методы обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований;

· прогнозировать изменения состояния экосистем в результате воздействия на них деятельности человека;

· профессионально оформлять, представлять и докладывать результаты научно-исследовательских и производственно-технологических работ по утвержденным нормам;

· отбирать пробы объектов окружающей среды и определять концентрацию радионуклидов в них;

· разрабатывать мероприятия по организации радиационного контроля и снижению поступления радионуклидов в организм человека.

Экологические аспекты энергетики и энергоэффективность

Традиционные энергетические технологии. Электротехника. Невозобновляемые источники энергии. Возобновляемые источники энергии (гидроэнергетика, ветроэнергетика, гелиоэнергетика, биомасса, геотермальная энергетика). Энергоэффективность.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· важнейшие физико-химические процессы, на которых основываются способы получения, хранения и перераспределения энергии;
· способы получения энергии, принципиальное устройство типовых установок и их эффективность;

· способы хранения, аккумуляции и передачи энергии на расстояние, их экологическое воздействие;

· способы минимизации потерь энергии, применяемые для этого средства;

· способы уменьшения негативного воздействия энергетических объектов на окружающую среду и требующиеся для этого технические решения;

уметь:

· составлять энергетический баланс объекта хозяйствования;

· проводить эколого-техническую оценку работы энергетических установок;

· разрабатывать предложения по оптимизации энергетического баланса предприятия.

Защита населения и хозяйственных объектов от чрезвычайных ситуаций и  радиационная безопасность
Опасность для человека и окружающей среды. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Безопасность и экологичность технических систем. Защита населения в чрезвычайных ситуациях. Устойчивость и управление безопасностью объектов хозяйствования. Методы и средства ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций. Энергетические установки и экологическая безопасность.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· о возможных чрезвычайных ситуациях и экологической безопасности;

· основные способы ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций;

уметь:

· анализировать и оценивать опасности в чрезвычайных условиях и принимать основные меры ликвидации последствий;

· определять параметры, характеризующие состояние окружающей среды.

Науки о Земле

Закономерности строения, развития, свойств и пространственной дифференциации географической оболочки. Физические процессы, определяющие строение и динамику атмосферы. Термодинамика атмосферы. Состав, строение и особенности циркуляции атмосферы. Основные законы, определяющие пространственное изменение давления, температуры, влажности и других метеорологических величин. Процессы преобразования солнечной радиации и воды в атмосфере. Географические факторы климатообразования и причины изменения климата.

В результате изучения дисциплин обучаемый должен:

знать:

· методы изучения геосферы;
· закономерности и свойства географической оболочки;
· основные закономерности движения атмосферы, особенности распространения различных загрязнений в атмосфере;

· основные законы, определяющие пространственное изменение давления, температуры, влажности и других метеорологических величин.
уметь: 

· решать задачи, характеризующие свойства географической оболочки;
· составлять климатические характеристики отдельных географических пунктов и территорий;

· использовать данные о погоде и климате для решения прикладных задач
· использовать полученные данные для анализа и прогноза миграции загрязняющих веществ в различных экосистемах и по пищевым цепям;

· оценивать влияние климатических особенностей на распространение загрязнений.

Мониторинг окружающей среды

Система мониторинга окружающей среды. Нормативно-законодательная, методическая и измерительная база мониторинга. Виды, источники, классификация загрязнения. Методы исследований. Приборы и оборудование для отбора и анализа проб. Оценка загрязнения окружающей среды, ее влияния на здоровье населения. Мониторинг состояния водных ресурсов, лесного фонда, сельскохозяйственных земель, геологической среды, биологических ресурсов.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· принципы создания системы мониторинга;

· основные параметры загрязнения природной среды;

· закономерности влияния физико-химических и метеорологических факторов на загрязнение природной среды;

уметь: 

· планировать основные этапы мониторинга окружающей среды;

· использовать основные методики определения загрязняющих веществ в поверхностных и сточных водах, воздухе и почве;

· анализировать и обрабатывать полученные результаты.
Математические методы в экологии

Популяционная динамика. Теория оптимального управления. Теория стационарных и нестационарных процессов. Теория устойчивости. Эволюция биоценозов. Нелинейные волновые явления. Математические и прогностические модели.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен
знать:
· основные математические модели популяционной динамики;

· закономерности процессов саморегуляции в природных сообществах;

· основные естественные и антропогенные факторы, определяющие состояние окружающей среды и эволюцию функционирующей в ней экосистемы;

· принципы построения прогностических моделей состояния окружающей среды;

уметь:
· формулировать математические модели для решения конкретных задач экологии;

· проводить количественный и качественный анализ результатов математического моделирования;

· определять условия и границы устойчивости решений при моделировании различных типов взаимодействий в экосистемах. 
Географические информационные системы

Источники данных. Ввод и вывод данных. Редактирование ошибок оцифровывания. Растровые карты и их векторизация. Растровые ГИС. Отображение слоев информации. Операции с данными: соседи, зоны. Векторные ГИС. Векторные картографические объекты: точки, линии, полигоны, и их атрибуты. Преобразование координат. Запросы к картографической базе данных. Редактирование векторных объектов. Оверлеи и буферизация. Картографические и пользовательские базы данных. ГИС-стандарты. Отображение пространственных данных. Графические атрибуты объектов: расположение, значение, оттенок, размер, форма, ориентация. Представление данных, зависящих от времени. Трехмерное картографирование. Методы пространственной интерполяции. Имеющиеся картографические базы данных.

В результате изучения дисциплины обучаемый должен
знать:

· основы цифровой картографии и геоинформационных систем;

· правила обработки векторных и растровых изображений и преобразования координат;

· методы анализа пространственно распределенных данных;

уметь:

· использовать цифровые карты и отображать пространственные данные;

· обрабатывать и представлять экологическую и эпидемиологическую информацию по территории Республики Беларусь;

· использовать экологические, радиоэкологические и эпидемиологические базы данных.

Топография с основами картографии
Изображение земной поверхности на плоскости. Масштабы. Системы координат применяемые в топографии. Понятие о топографических картах и планах. Условные обозначения на топографических картах. Способы картографического изображения на тематических картах. Измерение углов и направлений на местности. Измерения длин линий на местности: виды измерений и способы. 
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· способы изображения на топографических картах;
· виды топографических съемок.
уметь:

· определять плановые координаты точек местности;
· определять высоты точек местности. 
Исследование операций

Детерминированные модели операций. Классическая задача математического программирования. Задачи оптимизации при отсутствии ограничений. Метод множителей Лагранжа. Интерпретация множителей Лагранжа. Задача нелинейного программирования. Особенности задач динамического программирования. Решение многошаговых задач оптимизации методом динамического программирования. Принятие решений в конфликтных ситуациях. Многокритериальная оптимизация. Оптимизационные задачи на сетях и графах. Прикладные модели исследования операций 
В результате изучения дисциплины обучаемый должен:

знать:

· общую постановку задачи и методы линейного программирования
· численные методы решения задач нелинейного программирования
· задачи дискретного программирования и методы их решения
· изучить методы принятия решений в условиях неопределенности
уметь:

· решать задачи математического программирования в экологии

· применять методы теории массового обслуживания при принятии решений

· использовать методы динамического программирования и матричной теории игр

· решать управленческие задачи методом исследования операций.
· находить научно обоснованные решения при выборе используемой модели в зависимости от характера предметной области и специфики решаемых задач
7.6 Требования к содержанию и организации практик

Практики (общеинженерная, технологическая, преддипломная) являются частью образовательного процесса подготовки специалистов, продолжением учебного процесса в производственных условиях и проводятся на передовых предприятиях, в учреждениях, организациях различных отраслей. Практики направлены на закрепление полученных в процессе обучения в вузе знаний, развитии и закреплении умений и приобретение навыков решения профессиональных задач в производственных условиях. Практики организуются с учетом будущей специальности, предрасположенности и заинтересованности студентов в определенной специфике деятельности.
Практика общеинженерная 

Приобретение умений и навыков работы с компьютером, ознакомление с современными информационными технологиями, используемыми в учебном процессе, современными программными средствами подготовки и обработки информации. Закрепление навыков использования ПЭВМ, операционных систем и языков высокого уровня, полученных при изучении курса «Алгоритмизация и программирование». Освоение основных методов и приемов алгоритмизации и программирования вычислительных и инженерных задач. Работа с современными программными средствами подготовки текстовой и графической информации, проведения расчетов, работы с электронной почтой, организации поиска информации в глобальных и локальных информационных сетях, работа с офисной оргтехникой и пакетами программ.
Практика технологическая
Изучение передовой технологии предприятий и направлений ее совершенствования. Знакомство со структурой предприятия, уровнем его автоматизации, основными бизнес-процессами, системами и средствами их автоматизированной поддержки и управления и создание у обучаемого мотивационных ориентиров по отношению к будущей профессиональной деятельности. Изучение  и анализ деятельности предприятия, основных процессов, применяемых систем и средств автоматизации, методов разработки внедрения и использования программных продуктов и современных технологий в производственных условиях, анализ их обоснованности и эффективности использования, разработку предложений на улучшение. Ознакомление с применяемыми на производстве современными научными и другими программными разработками. Изучение технической и программной документации применяемых информационных систем. Анализ организации и охрана труда, обеспечения техники безопасности, пожарной и экологической безопасности на предприятии.
Практика преддипломная
Самостоятельное исследование актуальной научно-технической проблемы или решение реальной инженерной задачи по месту практики в организации, в ее структурном подразделении. Углубление теоретических знаний, практических навыков и умений в области проектирования, программирования и применения информационных систем и технологий. Развитие и углубление навыков самостоятельной работы, работы с литературой, овладение методикой проведения исследования, анализа выявленных особенностей, определения направлений для совершенствования и применения полученных знаний, проведения экспериментов  при решении  разрабатываемых проблем и задач. Освоение принципов организации  управления производством и анализа технико-экономических показателей предприятий. Освоение профессиональных систем, применяемых на предприятии, платформ и технологий; изучение практических требований к разработке проектных и программных решений; ознакомление с конкретными проектами, выполняемыми на предприятии, с учетом направления исследований; сбор и анализ информации и других материалов для выполнения дипломного проекта (работы).

8 Требования к обеспечению качества образовательного процесса

8.1 Требования к кадровому обеспечению 

Научно-педагогические кадры вуза должны:

· иметь высшее образование, соответствующее профилю преподаваемых дисциплин, и, как правило, соответствующую научную квалификацию (степень, звание);

· систематически заниматься научной и (или) научно-методической деятельностью;

· постоянно развивать и совершенствовать свои знания, повышать педагогическое мастерство;
· не реже 1 раза в 5 лет проходить повышение квалификации.

8.2 Требования к учебно-методическому обеспечению 

Учебно-методическое обеспечение подготовки специалиста должно соответствовать следующим требованиям:

· все дисциплины учебного плана должны быть обеспечены: учебно-методической документацией по всем видам учебных занятий; учебной, методической, справочной и научной литературой; информационными базами и доступом к сетевым источникам информации; наглядными пособиями, мультимедийными, аудио-, видеоматериалами;
· обеспечивать доступ для каждого студента к библиотечным фондам и базам данных, соответствующим по содержанию полному перечню дисциплин учебного плана;

· иметь методические пособия и рекомендации по изучаемым дисциплинам и всем видам учебной деятельности, включая самостоятельную работу студентов.

Учебно-методическое обеспечение должно быть ориентированно на разработку и внедрение в учебный процесс инновационных образовательных систем и технологий, адекватных компетентностному подходу в подготовке выпускника вуза (вариативных моделей управляемой самостоятельной работы студентов, учебно-методических комплексов, модульных и рейтинговых систем обучения, тестовых и других систем оценивания уровня компетенций студентов и т.п.).

8.3 Требования к материально-техническому обеспечению

Высшее учебное заведение в соответствии с установленными нормами должно располагать: 

· соответствующей санитарно-техническим нормам материально-технической базой, обеспечивающей проведение лабораторных, практических и научно-исследовательских работ студентов, которые предусмотрены учебным планом;

· базой для проведения научно-исследовательских и иных видов работ;

· библиотечными фондами и базами данных, соответствующими по содержанию полному перечню дисциплин учебного плана;

· электронной библиотекой, доступной, как минимум, из учебных и лабораторных классов;

· базой и условиями для обеспечения самообразования и развития личности студента, для чего иметь соответствующие нормативам читальные залы, компьютерные классы, залы для занятий физической культурой, в том числе во внеаудиторное время, пункты питания;

· временем работы с ПЭВМ, из расчета не менее 200 часов на 1 студента в год;

· необходимым обеспечением учебной и методической литературой. 

Предоставляемая вычислительная и другая техника и программное обеспечение должны быть современными и соответствовать требованиям, определяемым программами и содержанием дисциплин типового и рабочего учебных планов.
8.4 Требования к организации самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов (СРС) организуется деканатами, кафедрами, преподавателями вузов в соответствии с Положением о самостоятельной работе студентов, утвержденным Министерством образования. Учебно-методическое управление (отдел) совместно с деканатами факультетов проводит координацию планирования, организации и контроля СРС в вузе. Самостоятельная работа осуществляется в виде аудиторных и внеаудиторных форм по каждой дисциплине учебного плана. На основании бюджета времени в соответствии с образовательными стандартами, учебными планами, рабочими программами учебных дисциплин устанавливаются виды, объем и содержание заданий по СРС. По каждой учебной дисциплине разрабатываются учебно-методический комплекс (УМК) с материалами, помогающими студенту в организации самостоятельной работы, включающий:

· учебную программу дисциплины;

· учебную литературу (учебник, учебное пособие, курс лекций, задачник, руководство по выполнению лабораторных работ и справочник);

· задания для самостоятельной работы студентов, тренажеры;

· методические указания по самостоятельной работе, включая выполнение курсовых проектов (работ).

Для оценки качества самостоятельной работы студентов осуществляется контроль за ее выполнением. Формы контроля самостоятельной работы студентов устанавливаются вузом (собеседование, проверка и защита индивидуальных расчетно-графических заданий, коллоквиумы, контрольные работы, защита курсовых проектов(работ), тестирование, принятие зачетов, устный и письменный экзамены и т.д.).
8.5 Требования к организации идеологической и воспитательной работы
Высшее учебное заведение должно проводить последовательную работу по формированию у студентов ценностных ориентаций, норм и правил поведения на основе государственной идеологии, идей гуманизма, добра и справедливости. Выпускник должен обладать гражданской зрелостью, правовой и политической культурой, уважать закон и бережно относится к социальным ценностям правового государства, чести и достоинству гражданина.

Идеологическая и воспитательная работа со студентами организуется в соответствии с нормативным и программно-методическим обеспечением учебно-воспитательного процесса работы в высшем учебном заведении, правовую основу которого составляют Конституция Республики Беларусь, Законы Республики Беларусь, Указы Президента Республики Беларусь в области молодежной политики, соответствующие государственные социально-значимые программы, требования и рекомендации Министерства образования Республики Беларусь.

Приоритетным направлением идейно-воспитательной работы в высшем учебном заведении является гражданско-патриотическое и идейно-нравственное воспитание обучающихся.

Важнейшими принципами осуществления воспитательной работы со студентами являются:

· согласованность требований к содержанию и методам обучения и воспитания студентов, обеспечивающих учебную и социальную активность;

· вовлечение студентов с учетом их интересов и возможностей на основе принципа самоуправления в социально-значимую работу, организацию учебно-воспитательного процесса, способствующих приобретению студентами организаторско-управленческих, коммуникативных умений, опыта решения задач;
· укрепление семьи и повышение ее престижа в обществе, осознание основных демографических проблем общества и формирование у молодежи установок здорового образа жизни;

· духовно-нравственное воспитание, знание культурного наследия, профилактика правонарушений.

Формирование единого процесса воспитания должно быть построено через педагогическое управление процессом развития личности и включать учебно-воспитательную работу, профессиональную направленность воспитательной работы выпускающих кафедр, проведение воспитательной работы социально-гуманитарными и общеобразовательными кафедрами, деятельность института кураторов учебных групп, воспитательную работу в студенческих общежитиях, развитие студенческого самоуправления, методическое обеспечение воспитательного процесса.

Высшее учебное заведение должно быть комфортным и безопасным для пребывания студентов, отличаться благоприятным морально-психологическим климатом, соблюдением действующих санитарно-гигиенических норм и правил, а также осуществлять общественно-политические, культурные и спортивные мероприятия. Ведущая роль в идеологической и воспитательной работе принадлежит профессорско-преподавательскому составу и личному примеру преподавателя.
8.6 Общие требования к контролю качества образования и средствам диагностики 

Для аттестации студентов и выпускников на соответствие их персональных достижений поэтапным или конечным требованиям стандарта создаются фонды оценочных средств и технологий, включающие типовые задания, контрольные работы, критериально-ориентированные тесты достижений.

Оценка знаний студента на курсовых экзаменах, курсовых дифференцированных зачетах, при защите курсовых проектов (работ), сдаче зачетов по практикам, защите дипломных проектов (работ) производится по 10-балльной шкале. Для оценки знаний и компетентности студентов используются критерии, утвержденные Министерством образования Республики Беларусь.

Для контроля качества образования  используются следующие средства диагностики:
· типовые задания;

· критериально-ориентированные тесты по отдельным разделам дисциплины и дисциплине в целом;

· письменные контрольные работы;

· устный опрос во время занятий;

· составление рефератов по отдельным разделам дисциплины с использованием монографической и периодической литературы;

· расчетно-графические работы;

· коллоквиумы;

· выступления студентов на семинарах по разработанным ими темам;

· защита курсовых проектов (работ);

· защита отчетов по производственным практикам;

· письменный экзамен, устный экзамен;

· защита дипломного проекта (работы).
9 Требования к итоговой государственной аттестации выпускника

9.1 Общие требования

9.1.1 Итоговая аттестация выпускника включает государственный экзамен по специальности и специализации защиту дипломной работы (проекта), позволяющие определить теоретическую и практическую готовность выпускника к выполнению социально-профессиональных задач.

9.1.2 Аттестационные испытания, входящие в состав итоговой государственной аттестации выпускника, проводятся в соответствии с образовательной программой первой ступени высшего образования, установленной настоящим стандартом.

9.2 Требования к государственному экзамену

Государственный экзамен по специальности и специализации проводится на заседании Государственной экзаменационной комиссии.

Программа и порядок проведения государственного экзамена по специальности и специализации разрабатываются вузом в соответствии с Положением об итоговой государственной аттестации выпускников, утвержденным Министерством образования Республики Беларусь.

9.3 Требования к дипломной работе
Требования к структуре, содержанию, объему и порядку защиты дипломной работы определяются вузом на основании настоящего образовательного стандарта и Положения об итоговой государственной аттестации выпускников, утвержденного Министерством образования.
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